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Abstract 
Scientific discoveries and technological advances have provided a great opportunity for new methods 

of applications of configuration processes to emergence; Technologies like: stop-motion and motion 

capture, has made a qualitative shift in the film & television industry, The age of innovation and 

growing demands for special effects has led to a range of new technologies reshaping the film industry 

and improving its qualitative aspects. 

Creature design and prosthetic makeup techniques Such as: the usage of 3d elements, often made from 

plastics, to reconfigure actors' faces or bodies in order to transform them into different characters or 

creatures are one of the most attractive and exciting elements in films, particularly in the twenty-first 

century; Due to the emergence of advanced techniques that have helped to realistically reflect and 

extract those creatures in dazzling ways through different methods of  implementation and 

construction as well as the mechanism of their movement. 

That’s why the need for 3D printing technology in its various techniques and materials, especially for 

creature and prosthetic makeup specialists and designers called; As it facilitated the conversion of 

their digital or physical designs into relatively cheap 3D models in a short amount of time, as well as 

having an exceptional level of detail and finishing end, in which it becomes a fertile field of study and 

technical development to reach the required form dramatically and aesthetically.  
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 الملخص  
لظهـور رـرج جديـدة لتقايقـات المعالجـات التشـكيلية  حيـ    صقـامت الاكتشافات العلمية والتقدم التكنولوجي بإتاحة الفـر 

وأدي  والتلفزيـوننقلـة نوييـة فـي عـناية السـينما   ،وغيرهاتقنية توقف الحركة ونقل الحركة    :قنيات الحديثة مثلأحدثت الت
يصر الابتكار وتزايد القلب يلى المؤثرات الخاعة إلى مجموية من التقنيات الجديـدة التـي تعيـد تشـكيل عـناية السـينما 

 وتحُسن الجوانب النويية لها. 
مـن اللـدائن،   ناستخدام العناعر ثلاثية الابعاد والتـى غالاـا مـا تكـومثل:    وتقنيات المكياج الاعقنايي  الكائناتتصميم  عد  يُ 

العناعر الجذابـة والمثيـرة للمُشـاهد   من أهممختلفة  كائنات  شخوص أو  لى  ا  هملإيادة تشكيل وجوه او اجسام الممثلين لتحويل
 تجسـيدهامتقُدمة سايدت يلـى    وأساليب  في الأفلام السينمائية ولاسيما حديثاً بالقرن الحادي والعشرين  نظراً لظهور تقنيات
 .وتصويرها بصورة واقعية ماهرة من خلال أساليب وررج بنائها وتنفيذها وكذلك آلية تحريكها

ديت الحاجة إلى تكنولوجيا القااية ثلاثيـة الأبعـاد بتقنياتهـا وموادهـا المختلفـة لا سـيما مـن منظـور مُصـممي الكائنـات لذا  
 عقنايي  فقد سهلت تحويل تصاميمهم الرقمية أو المادية إلى نماذج ثلاثية الأبعاد رخيصة نساياًالمكياج الاتنفيذ  وأخصائي  
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ذلك مجالًا خصااً للدراسة   ليصاحالنهائية،  بمستوى استثنائي من التفاعيل واللمسات    ها، بالإضافة إلى تمتعقياسيفي وقت  و
    والتقور التقني ليصل للصورة المقلوبة درامياً وجمالياً.

يشُكل الاح  أهمية كايرة في الحاجة لتعريف مُصممي الكائنات والمكياج الاعقنايي يلى إمكانيات التقنيات الحديثة ومنها 
راد بـأن تكنولوجيا القااية ثلاثية الأبعاد، وما مدى تأثيرها يلى يملية ال تنفيذ، وهل ستكون قـادرة يلـى تحقيـل الهـدم المـُ

وذلـك مـن  ،المُستخدمة قديماً في الأفـلام السـينمائية والمُسلسـلات التلفزيونيـة، أم لا   التنفيذ ررج  ينصراً متكاملًا مع  تكون  
م حتـى يـام 1980ة منـذ يـام  في حـدود ممانيـ  لتقايقاتها في الأفلام السينمائية والمُسلسلات التلفزيونية،  نماذجحليل  ت  خلال
 م، وحدود مكانية الولايات المتحدة الأمريكية2022

 الكائنات  المكياج الاعقنايي  عِناية الأفلام  تصميم تكنولوجيا القااية ثلاثية الأبعاد  : المفتاحيهالكلمات 

 

 المقدمة .1
إن التقور الكاير للتقنيات التي قدمتها التكنولوجيا للاشرية أدي بشكل أو بآخر إلى ثورة يلمية ومعرفية هائلـة، ممـا انعكـ  

 ً يادة الاخترايات التي سهلت حياة الاشر. إحدى أهم هـذه التقنيـات يلى الرعيد المعرفي الاشري، وبالتالي أدي إلي م  إيجابيا

 باستخدام برامج التصميم الخاعة مسال ثلاثي الابعاد  هي تكنولوجيا القااية ثلاثية الأبعاد، وفيها يقوم المرء بتصميم رقمي

ً مسح  يمل  أو في أبسط عورها وأكثر تقنياتها   ثلاثية الأبعاد تقوم القابعة  ثم  ،  لمجسم موجود في الواقع  ثلاثي الابعاد   اً ضوئي  ا

 .الخاعة حتى يتشكل المجسم المقلوبالقااية  المجسم ين رريل إضافة راقة فوج أخرى من مواد  شيوياً بإنشاء

ر المـرتاط بهـا ارتاارـا مُااشـراً ويمـره نفـ  يمـ  جواناهـاأحـد  ،  تعُد السينما فناً شاملاً جامعاً للعديد من العناعر التشـكيلية

، وهي التقنيات التي تستخدم مـن قاـل عـنالأ الأفـلام حتـى Special Effectsالمؤثرات الخاعة أو ال  عناية السينما هو

، فنجـا  هـذا النـولأ مـن الأفـلام ع كـل الحيـل المتاحـةيقوبتوذلك     يتمكنوا من إظهار ما لي  له وجود فعلي يلى أنه حقيقة

  .بشكل رئيسيوحرفية التنفيذ والإبهار   مرتاط بتقور مستوى الخدالأ

، فـي عـناية السـينما والتلفزيـون  إحدى أهم العناعـر التشـكيلية  تصميم وتنفيذ الكائنات وتقايل المكياج الاعقناييعتار  يُ 

ا سـ  حي  تكون هي العامل المحدد فيما إذا كان الكـائن بشكل كاير يلى الميزانية ويعتمد تنفيذهما يتم تنفيـذه بالكامـل أم رقميًـ

، فمن أهم شرور نجا  المؤثرات الخاعة الاهتمام الـدقيل بالتفاعـيل، الأمـر الـذي تـوفره تقنيـات أو مزيجًا من الاثنينفقط  

في السنوات   ساحة التصميم والتنفيذ التكنولوجيا    تلك  اكتساالساب في  هو  القااية ثلاثية الأبعاد ويمليات المُعالجة الاعدية و

. يمكن تقسم الكائنات في الأفلام إلي: كائنات أسـقورية، الوحـو ، الأشـاا ، الكائنـات الفةـائية وامدهارها  القليلة الماضية

 وأخيراً الكائنات الروبوتية. 

المكيــاج والكائنــات تنفيــذ فــي الــذي لعاتــه  الهــام دورالــالأبعــاد، و ةتعريفــاً بماهيــة تكنولوجيــا القاايــة ثلاثيــ يتنــاول الاحــ 

الاعقنايي  بعمل دراسة تحليلية لنماذج من الأفلام السينمائية والأيمـال التلفزيونيـة التـي اسـتخدمت التكنولوجيـا بتقنياتهـا 

  حيـ  أنـه يجـب إدران ان التلفزيـون مُتكاملة تشكيلياً بحسب رؤية المُخرج وبأقل التكاليف المُمكنـة  نماذجالمُختلفة لإخراج  

 .كاميرا وبالتالي الصورة، ويستخدم كافة الأساليب والوسائل التي تستخدمها السينماسينما لأن وسيقة ال

إن التقور الكاير للتقنيات التي قدمتها التكنولوجيا للاشرية أدي بشكل أو بآخر إلى ثورة يلمية ومعرفية هائلـة، ممـا انعكـ  

 ً يادة الاخترايات التي سهلت حياة الاشر. إحدى أهم هـذه التقنيـات يلى الرعيد المعرفي الاشري، وبالتالي أدي إلي م  إيجابيا

 باستخدام برامج التصميم الخاعة مسال ثلاثي الابعاد  هي تكنولوجيا القااية ثلاثية الأبعاد، وفيها يقوم المرء بتصميم رقمي

ً مسح  يمل  أو في أبسط عورها وأكثر تقنياتها   ثلاثية الأبعاد تقوم القابعة  ثم  ،  لمجسم موجود في الواقع  ثلاثي الابعاد   اً ضوئي  ا

 .الخاعة حتى يتشكل المجسم المقلوبالقااية  المجسم ين رريل إضافة راقة فوج أخرى من مواد  شيوياً بإنشاء

ر المـرتاط بهـا ارتاارـا مُااشـراً ويمـره نفـ  يمـ  جواناهـاأحـد  ،  تعُد السينما فناً شاملاً جامعاً للعديد من العناعر التشـكيلية

، وهي التقنيات التي تستخدم مـن قاـل عـنالأ الأفـلام حتـى Special Effectsالمؤثرات الخاعة أو ال  عناية السينما هو
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، فنجـا  هـذا النـولأ مـن الأفـلام ع كـل الحيـل المتاحـةيقوبتوذلك     يتمكنوا من إظهار ما لي  له وجود فعلي يلى أنه حقيقة

  .بشكل رئيسيوحرفية التنفيذ والإبهار   مرتاط بتقور مستوى الخدالأ

، فـي عـناية السـينما والتلفزيـون  إحدى أهم العناعـر التشـكيلية  تصميم وتنفيذ الكائنات وتقايل المكياج الاعقناييعتار  يُ 

ا سـ  حي  تكون هي العامل المحدد فيما إذا كان الكـائن بشكل كاير يلى الميزانية ويعتمد تنفيذهما يتم تنفيـذه بالكامـل أم رقميًـ

، فمن أهم شرور نجا  المؤثرات الخاعة الاهتمام الـدقيل بالتفاعـيل، الأمـر الـذي تـوفره تقنيـات أو مزيجًا من الاثنينفقط  

في السنوات   ساحة التصميم والتنفيذ التكنولوجيا    تلك  اكتساالساب في  هو  القااية ثلاثية الأبعاد ويمليات المُعالجة الاعدية و

. يمكن تقسم الكائنات في الأفلام إلي: كائنات أسـقورية، الوحـو ، الأشـاا ، الكائنـات الفةـائية وامدهارها  القليلة الماضية

 وأخيراً الكائنات الروبوتية. 

المكيــاج والكائنــات تنفيــذ فــي الــذي لعاتــه  الهــام دورالــالأبعــاد، و ةتعريفــاً بماهيــة تكنولوجيــا القاايــة ثلاثيــ يتنــاول الاحــ 

الاعقنايي  بعمل دراسة تحليلية لنماذج من الأفلام السينمائية والأيمـال التلفزيونيـة التـي اسـتخدمت التكنولوجيـا بتقنياتهـا 

  حيـ  أنـه يجـب إدران ان التلفزيـون مُتكاملة تشكيلياً بحسب رؤية المُخرج وبأقل التكاليف المُمكنـة  نماذجالمُختلفة لإخراج  

 .كاميرا وبالتالي الصورة، ويستخدم كافة الأساليب والوسائل التي تستخدمها السينماسينما لأن وسيقة ال

ن الأ الأفـلام السـينمائية والأيمـال التلفزيونيـة للتعـرم يلـى إمكانيـات تكنولوجيـا الماسـح  تتمثل في حاجـة المصـممين وعـُ

همـا يلـى تنفيـذ الكائنـات والمكيـاج الاعـقنايي فـي كـلاً من  مدى تـأثير  الةوئي ثلاثي الأبعاد والقااية ثلاثية الأبعاد، وما

رـرج المُعالجـة والتنفيـذ أم ينصـراً مُكمـلاً ومُتكـاملاً مـع  القااية ثلاثية الابعاد بديلاً فعليـاً    ستكونالأفلام السينمائية، وهل  

 المُستخدمة قديماً 

التلفزيونية بالتعرم يلى تكنولوجيا الماسح الةوئي ثلاثي   والأيماللأفلام السينمائية  الاحت يثرى الااح  ودارس عناية ا

الأبعاد والقااية ثلاثية الأبعاد، ورُرج الاستفادة منهما في تجسيد الكائنات والمكياج الاعقنايي، مـع فهـم الـدور الـوظيفي 

 لها وما يمكن أن تقدمه من توفير الوقت والجهد والمال.

تعريف الااحثين وعُنالأ الأفلام السينمائية بتأثير الدور الذي لعاته تكنولوجيا القااية ثلاثية الأبعاد فـي   تهدم الدراسة إلى  

 تقور تصميم وتنفيذ الكائنات والمكياج الاعقنايي في الأفلام السينمائية والمُسلسلات التلفزيونية.

 ح الضوئي ثلاثي الابعاد  ــاسثية الأبعاد والم  تكنولوجيا الطباعة ثلا .2
اً  عيالأفكار سر ةمن نمذج المصممين ن الطباعة ثلاثية الأبعاد ك  م  تُ وأيضاً بالتصنيع المُضاف، الطباعة ثلاثية الأبعاد تعُرف 

 . لا تستطيع أي تقنية أخرى القيام بهاالأمر الذي لمشاريع في مجموعة متنوعة من المواد بعمل نماذج أولية مُصغرة ل

 

 

 

 

 

 
ً ت لتصميمات رقميـة ثلاثيـة الأبعـاد  لفاتتم رااية مَ  باسـتخدام بـرامج التصـميم الخاعـة، مثـل: برنـامج   تـم تصـميمها سـابقا

Zbrushتم حفظها بصيغة، و  STL  ،  سحعمل مَ بأو ً ً رقمي  ا باستخدام أحد   إلى كائن مادي  ثلاثي الابعاد لمجسم موجود بالفعل  ا

المثـال يلى سـايل  Fused Deposition Modeling (FDM)نمذجة الترسيب المنصهر كتقنية  تقنيات القااية المختلفة

ً ، لا الحصر الالاسـتيك مثـل:  ،راقـة فـوج الأخـرى مـن مـواد خاعـةراقـات متتاليـة تقايـل ، وفيها يـتم وهي الأكثر شيويا

ــ ــات  ك ــادن PCالاولي كربون ــ(، المَع ــاوم للصــدأ ك ــاحيل ال، Stainless-steelالفولاذ المق ــا Powdersمًس ــد، ك لاولي أمي

 

 خقوات يمل القااية ثلاثية الأبعاد :  1  رسم توضيحى
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المجسـم بنـاء حتـى يـتم  Ceramics كأو السـيرامي Grapheneالجـرافين ، الـورج، الراتنج الشـفامكـ Resinsالراتنجات  

 (McMills, 2017)ثم يأتي بعد ذلك دور يمليات المُعالجة ما بعد القااية  وهي:  .المقلوب بالكامل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
، حي  جمع بيانات ثلاثية الأبعاد ين شكله ومظهره  بهو يملية تحليل كائن في العالم الحقيقي  ثلاثي الأبعاد الةوئي  سح  االم

يتم راايتها لاحقـاً باسـتخدام تقنيـات القاايـة ثلاثيـة   بناء نماذج رقمية ثلاثية الأبعاد بعد ذلك في  الايانات  تلك  ستخدام  ايمكن  

. يمكن أن يعتمد الماسح الةوئي ثلاثي الأبعاد يلى العديد من التقنيات المختلفـة، لكـل منهـا قيـوده ومزايـاه وتكاليفـه  .الأبعاد 

ثلاثي الأبعاد والقااية ثلاثية الأبعاد تقنيتـان مختلفتـان داخـل نفـ  الةوئي  سح  اللغاية. الم  ةودقيق  ةمرنة،  سريع  لكنها تقنية

 (SCANNING, 2022). التقور حي  يكون كل شيء ممكناً تقريااً مع التكنولوجيا والمعرفة المناساةالعالم سريع 

 

 Creature Design and Prosthetic Makeupتصميم الكائنات والمكياج الاصطناعي  .3

 Creature Designتصميم الكائنات  .3.1
إنشاؤه إما متحركًا أو جامداً، وتأتي في العديد من الأعنام  حي  يمكـن أن تكـون مزيجـاً مـن كلمة "كائن" تعني شيء تم   

 (Dys, 2020) يلم الحيوان، يلم الحفريات، الانسان وحتى من مواد غير يةوية بشكل معقول.

يـام  The beast 20000 fathomsفـي فـيلم منـذ خمسـينات القـرن العشـرين السـينمائية  بدأ ظهور الكائنـات فـي الأفـلام

مـن الارهاعـات الأولـى لامدهـار الأول عـد يُ ، حيـ  م1954يام  Creature from the black lagoon ، وفيلمم1953

لـذا ،  لأفـلام الصـامتةبينما يرجع تاريخ أفلام الكائنـات الخياليـة إلـى حقاـة اخيال،  ريب الكلاسيكية والأفلام الذلك النولأ من  

يمكن تقسم الكائنات في الأفلام إلي: كائنات أسقورية، الوحو ، الأشاا ،     لقات تلك الفترة بالعصر الذهاي لأفلام الكائنات.

 (2016 هلال،  الكائنات الفةائية وأخيراً الكائنات الروبوتية.

 Prosthetic Makeupالمكياج الاصطناعي  .3.2
تقدمـة باسـتخدام ققـع مُ خاعـة  هو باختصار يملية استخدام تقنيات النحت والقولاة والصـب الاعـقنايية لإنشـاء تـأثيرات  

، كمـا يمكـن أن خةيتلايب بعمر الممثل ويجعله أكثر شـيخوأو  اعقنايية  حي  يمكن أن يجعل الممثل يادو كشخص آخر،  

، Team   .تاـدو حقيقيـة بشـكل كايـر  ياتكر كائنات ووحوشًا، وأخيـراً يخلـل إعـابات وجـرو أو  يةيف ومناً إلى الممثل،  

2021) 

 الطرق التقليدية في بناء وتنفيذ الكائنات والمكياج الاصطناعي .3.3
ً يمل كاير يَ فإنه    ،يندما يتعلل الأمر بعملية التصميم التي تسال أي عياغة أو بناء ً   قلب جهداً جماييـا فيـه ، يسـتلهم  مُشـتركا

. تةـمنت أقـدم رـرج بنـاء الكائنـات رجـلاً الأساسـي  من القايعية مع الأخذ برؤية المخرج فـي الايتاـار  مُصممي الكائنات

يقـوم مصـمم الكائنـات .  يرتدي بذلة مَقارية تتميز بتسهيل حركة مُرتديها، لكن كائنات اليوم أعـاحت أكثـر تعقيـداً وواقعيـة

 

 المُعالجة بعد القااية : تقنيات  2 رسم توضيحى
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اديـة أو الرَقميـة. يمكـن فـي هـذه المرحلـة إنشـاء نمـاذج ثلاثيـة يَمل الدراسات التنفيذيـة المَ ثم  بوضع تصور لفكرة التصميم  

 :إما وتكون، 3D Modeling في يملية تسمى الأبعاد 

 أولية Prototype م.، تسايد في يملية العصف الذهني في المراحل الأولي لعملية التصمي 

 مُصغرة scale models/ miniatures  للتصـوير وباستخدام الحيـل المُختلفـة، تستخدم في مرحلة بدء التصوير 

 . إلى الأيام الأولى للسينماه يعود استخدام ، الأمر الذيحقيقيال هاتظهر بحجم

 

شـخص مـا، مثـل: وهيئة  ستخدم لتغيير ملامح  كما يمكن تنفيذ مكياج المؤثرات الخاعة، الذي يتةمن يمليات تنفيذ تقليدية تُ 

الخ، ممـا يجعلـه غيـر قابـل للتعـرم. ويمكـن أن يكـون تنفيـذ الاذلـة التـي يرتـديها   ..والاقن  الأنف والذقن والفكين والأسنان

الملابـ   لأن المُشـاهد لا يـري يمليـة ارتـداء المـؤدي الأمر الذي يختلف ين ارتداء المُؤدي ليتحول لكائن ما غير بشري، 

الشررطي الالري مؤدي بهذا الـدور. مثـال:    الاذلة بل يري الكائن في شكله النهائي، والمتخصص هو فقط من يعلم بحقيقة قيام
Robocopيري المشاهد الممثل بشكله الآدمي ثم يرتدي الاذلة كجزء من الزي الخاص به ،. 

 

دراسة تحليلية لبعض النماذج من الأفلام السينمائية والمسلسلات التي استخدمت تكنولوجيا الطباعة ثلاثية  .4

 الخاص بهااعي الأبعاد في تنفيذ الكائنات والمكياج الاصطن 

 
استخدام العديد من الصـور وترتياها ترتيااً ممنياً من الأقدم إلى الأحدث وأيةاً  بالتحديد    يلى تلك النماذجالااحثة    وقع اختيار

القاايـة ثلاثيـة الابعـاد فـي   تكنولوجيـاووضو  اسـتخدام    التوضيحية بدءً من يملية التصميم وعولاً للتنفيذ والقااية  لقوة

تنفيذ كائناتها سواء في شكل نموذج أولي مُصغر أو ققع بالحجم القايعي تم دمجهـا مـع القـرج التقليديـة، وكـذلك فـي تنفيـذ 

مما أضام بعُداً جديداً لقـرج التنفيـذ يةوية  اعقنايية  مكملات  المكياج الاعقنايي من ققع مُكملة للمكياج الأساسي أو  

 . تلك توفر المصادر المُختلفة حول رريقة التنفيذ لكذلك  و، القديمة

 أولاً: الكائنات  .4.1
 :  Monstersالوحوش  .4.1.1

 مStranger things  (2016 )مُسلس ل "أشياء غريبة" 

 :  Demogorgonتنفيذ كائن 

الثمانينيـات، قـاموا أراد المخرجين أن تعك  يملية التصـميم الأسـاليب التقليديـة التـي اسـتخدمتها اسـتوديوهات الأفـلام فـي 

 باستخدام القااية ثلاثية الأبعاد لتحقيل تصميمات الكائن باتاالأ نهج هجين في التصميم بين العملي والرقمي.

 (The Visual Effects Behind Stranger Things’ Monster, 2017) 

رسم الرأس وهو وجه مزهر مغقى بأسـنان حـادة، ثـم تـم تمريـر بداية من  بسرية نساياً     Demogorgonتم تنفيذ كائن الـ  

، ثم قاموا بتصـديره إلـى Cintiq Proاللوحي باستخدام قلم  Wacomهذا الرسم إلى فريل التصميم، الذي أكمله يلى جهام 

، الذي اسـتغرج Form 3خدام رابعة لقااية نموذج مصغر من الكائن رااية ثلاثية الابعاد باست Perform Groupشركة 

 يوم أو يومين فقط. بعد ذلك يرضوا النموذج الأولي يلي فريل الإنتاج والمخرجين للحصول يلى الموافقة النهائية.
 (How Formlabs, ZBrush, and Wacom Bring Sculpting Into the Digital Age, 2022)  
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. المصدر: Zbrushيمين: الرسم الرقمي ثنائي الأبعاد للكائن، يسار: الرسم الرقمي ثلاثي الأبعاد باستخدام برنامج : 1شكل   
age/-digital-into-sculpting-bring-wacom-zbrush-formlabs-https://formlabs.com/eu/blog/how 

 

 

 

 

 . Form 3يلى رابعة  يملية القااية ثلاثية الابعاد  : 2شكل   
 age/-digital-into-sculpting-bring-wacom-zbrush-formlabs-https://formlabs.com/eu/blog/howالمصدر:   

 

 

 

 

 

. المصدر: يمين: يملية رلاء نموذج الكائن المقاولأ ثلاثي الأبعاد، يسار: تفاعيل الكائن ثلاثي الأبعاد ين قرب : 3شكل   
demogorgon-monster-things-stranger-ectseff-https://formlabs.com/eu/blog/visual /   
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 : Aliensالكائنات الفضائية  .4.1.2

 مAlien: Covenant" (2017  )فيلم أجنبي: العهد" 

  Xenomorphالكائن الفضائي نفسه تنفيذ 

الرغوية وهي كلها رـرج تقليديـة   اللاتك مادة  نظراً لتةمن الكائن شفاه من السيليكون وقااب من الراتنج وجلود الجسم من  

 من برنامج  للتنفيذ، فانه تم تصميم نسخة رقمية متقورة من الكائن  حي  تم دمج يمليات المسح الةوئي للكائنات مع نماذج

ZBrush ادائمة التقور، وهي يملية أشرم يليها ين كثـب مشـرف CG  مانويـل مـانتيروManuel Mantero  وجوليـان
 .  Julian Bulbachبولااخ 

، الذي أجري العديد مـن التعـديلات التجميليـة يلـى التصـميم Damien Guimoneauداميان غيمونو نحت الكائن الرقمي 

كايـرًا جـداً. تةـمنت حجـم الكـائن سـم تقرياـاً، لـذلك كـان لا يـزال 270العملي الراسخ مع الحفاظ يلى المقياس يند حوالي 

ا، جميـع الأسـنان مقاويـة راايـة   التعديلات: رأس الكائن، أوتار الفم التي أعاحت أقل يدداً مما جعل الفكين أكثـر تعرضـً

 ثلاثية الأبعاد، الكتف، القفص الصدري أكثر وضوحاً، الأرجل رقمية.

ضـوئياً، ثـم تفكيكـه فـي ملفـات  للكـائن الكلاسـيكي Bradley Simmsبرادلي سيمز قام فريل العمل في الاداية بمسح تمثال 

للقااية ثلاثية الابعاد لاعض الأجزاء. قاموا باناء القفـص الصـدري مـن العظـام المقاويـة استعداداً    Zbrushيلى برنامج  

التـي تتميـز بالصـلابة وحريـة التصـميم، مـع بعـض الأقسـام مـن مقـار  polyurethaneثلاثية الأبعاد من مادة اليـوريثين 

، وأخيـراً Zbrushالمرن. وكذلك تم تنفيذ الرأس بعد مسـحها ضـوئياً ووضـع اللمسـات الأخيـرة فـي    neopreneالنيوبرين  

  (philologist, 2018)تفكيكها مثل مجموية نماذج منفصلة حتى يتمكن الفريل من راايتها. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لكائن. ل  ية ثلاثية الابعادوقاالم  الرأستركيب أجزاء : 4شكل   
 / johansen-https://www.avpgalaxy.net/website/interviews/adamالمصدر:   

 

 

 

 

 

 

الرأس المقاوية ثلاثية الأبعاد يلى الكائن، يسار: تقايل القفص الصدري المقاولأ ثلاثي الابعاد يلى الكائن.   أجزاء  يمين: تقايل: 5شكل   
 / johansen-https://www.avpgalaxy.net/website/interviews/adamالمصدر: 
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  Alien eggsالكائن الفضائي   بيضتنفيذ 

تنفيذ الايض الفةائي الذي ظهر بشكل واضح في الفيلم والذي تم بنائه باستخدام القااية ثلاثية الابعـاد بشـكل فـردي فـي   تم

شكل راقات من اللاتك  والأليام الزجاجيـة. أدي اسـتخدام القاايـة ثلاثيـة الأبعـاد إلـي ميـادة سـرية العمليـة التكراريـة، 

 (Savage ،2017  ثيراً يملية إنتاج النماذج الأولية بشكل أسرلأ.وسهلت ك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Facehuggerالكائن الذي يتعلق بالوجه تنفيذ 

. استند النموذج الرقمـي إلـى نمـوذج Andy Huntوآندي هانت  Colin Shulver كولين شولفرتم نحته وتصميمه بواسقة 

مُجسم مرجعي لتصميم قديم، الذي كان مزوداً بالهيكل العظمي والعةلات والأوتار وراقات الجلد. يقول، مشرم المؤثرات 

:" بمجرد فحـص التصـميمات، تـم يمـل مسـحاً ثلاثـي الأبعـاد ونحـت تفاعـيل Stuart Benستيوارت بن الاصرية للفيلم، 

 

أثناء تقايل يمليات   يسار أيلى:.  بيةة الكائن الفةائي بعد القااية ثلاثية الأبعاد من اللاتك  والأليام الزجاجيةيمين أيلى: : 6شكل   
 . المصدر:الشكل النهائي لايض الكائن الفةائي في حالته المُغلقةأسفل:  المعالجة يلى بيض الكائن. 
 https://youtu.be/i_kr8mAM5Dg   

 

 

 

 

 

الشكل الداخلي لايض الكائن المقاولأ ثلاثي الأبعاد من اللاتك  والأليام الزجاجية. المصدر: : 7شكل   
https://youtu.be/i_kr8mAM5Dg 
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، ثم قمنا باناء أناوب الايض الذي يصـقدم بحنـاجر النـاس، وتمـت راايتـه ZBrushح باستخدام برنامج  إضافية يلى السق

 باستخدام القااية ثلاثية الابعاد". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : Robotsالروبوتات  .4.1.3

 مGhost in the Shell (2017 )فيلم "شبح في الصدفة"  .4.1.3.1

  The Major الرّائد المُختارتنفيذ 

، واستغرج الأمر حوالي شهر لاختاار استخدم فريل المؤثرات الاصرية للفيلم تكنولوجيا القااية ثلاثية الأبعاد لإحياء فيلمهم

 Ruper Sandersروبـر سـاندرم المـدير  Weta Workshopمواد مختلفة قال الوعول إلى المنتج النهائي. راقب فريل 

 لية وأشرم يلى كل التفاعيل. الذي كان حاضرًا جسدياً لمعظم العم

 ســكارليتالممثلــة  بنمذجــة بذلــة الهيكــل الــداخلي كاملــة لتناســب نســخة بــالحجم القايعــي مــن جســم Wetaقامــت ورشــة 

 جـزء فـردي.  1400فـي  ( باسـتخدام الـراتنج الأسـود والشـفام  SLA ، وراايتها رااية ثلاثيـة الأبعـاد بتقنيـة  جوهانسون

(Sanders, 2017) 

رُاعت الرئتين رااية ثلاثية الأبعاد بخامة   .  CGIكما تمت رااية الرأس بمقياس واحد ونصف، ودمجها بعد ذلك باستخدام  

(، وكـذلك رُاعـت المفاعـل والـذرايان راايـة ثلاثيـة الأبعـاد مـن SLSباستخدام تقنية تلايد ليزر انتقائية    nylonالنايلون  

 (Koslow, 2017) لإضفاء الاستقرار والمتانة يلى الهيكل العظمي. steelالفولاذ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقاولأ ثلاثي الأبعاد  Facehuggerكائن : 8شكل   

 

 

 

 

 

 

 . ( المفاعل.. الخ: الققع المقاوية ثلاثية الأبعاد  الهيكل الداخلي، الرأس، الرئتين،  9شكل   
 shell/-the-in-ghost-scanning-https://all3dp.com/printingالمصدر:   
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 Robo Geishasقناع الروبوت غيشا تنفيذ 

تم إجراء مسحاً ضوئياً ثلاثي الأبعاد لممثلة يابانية شـابة تـديى    يلتناسب وجوه الممثلين في الواقع  ح  الغيشاعُممت أقنعة  

شـديدة ثم إيادة تصميمها رقمياً، بعد ذلك تمت يملـة القاايـة ثلاثيـة الأبعـاد لةقنعـة ، Rila Fukushima ريلا فوكوشيما

بالفتح والغلـل تروس داخلية ياملة وأيةاء إلكترونية وظيفية تسمح لها كان لتلك الأقنعة  (.3D, n.d) ومُعالجتها. التفصيل

 .إلى أجزاء، مثل أبواب الخزانة

(Ghost in the shell special effects a triumph of 3d printing & CGI, 2017) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانياً: المكياج الاصطناعي  .4.2
 مStar Trek: Discovery  (2017  )ستار تريك ديسكفري" مسلسل " .4.2.1
 Klingonsكلينغون ات التنفيذ كائن

ذات هي يملية مفصلة، بدأت بالتصميمات الأولى التي جعلت الكائنات علعاء    Klingonsيملية التحول لكائنات الكلينغون  

الخاعين الموهوبين أمرًا أساسـياً،   FXيعُد وجود فريل من فناني  (.  المستقالات الحسية يسلط الةوء يلى الحواس    تشريح

الخاعـة، الـذي جلـب مفهـوم ، رئي  مكياج الأررام الاعقنايية والمؤثرات Glenn Hitrickجلين هيتريك بما في ذلك 

 (MCVEY, 2018) القابعة ثلاثية الأبعاد لإنشاء الأجزاء الصنايية التي يرتديها الممثلون.

عمل مسحاً ثلاثي الابعاد للممثلين، حتى يتمكن الفريل مـن الانـاء وتجربـة مـواد محاكـاة مختلفـة للوعـول إلـى قان هيتريك ب

القاايـة بعـد ذلـك جـاء دور  ،  اميملوضع اللمسـات الأخيـرة يلـى التصـ  Zbrushستخدم برنامج  ، ثم االمظهر الذي يريدونه

 ثلاثية الأبعاد، وأخيراً يمليـات المُعالجـة الاعديـة للحصـول يلـى الشـكل المقلـوب، ممـا قلـل الوقـت الـلامم لوضـع مكيـاج

 (WRIGHT, 2017) .قل من ثلاث ساياتمن ثماني سايات إلى أالمؤثرات الخاعة التقليدي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قنالأ الغيشا المقاولأ ثلاثي الأبعاد :  10شكل   
 effects/-practical-shell-the-in-depth/ghost-in-https://www.wetaworkshop.com/projectsالمصدر: 
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 مBombshell(2019  )يلم "مفاجأة مذهلة" ف .4.2.2

 تنفيذ المكياج الاصطناعي 

وفريقه شهورًا في مشاهدة فـوك  نيـوم للحصـول يلـى أفةـل مؤثرات المكياج،  ، فنانKazuo Hiroكامو هيرو أمةى 

، وبعـد وكيلـي الممثلـة(    ثيـرون  تشـارليزمسحًا ثلاثي الأبعـاد لـرأس كـلاً مـن    ، ثم قام بعملكيلي  المذيعة  فهم ممكن لمظهر

أحـد الاختلافـات دراسة الصور ومقارنتها باعةـها الـاعض، تمكـن مـن تحديـد الأجـزاء الصـنايية اللاممـة لخلـل التشـابه. 

ولديـه فتحـات أنـف  ثيـرون   حي  ظهر أنف كيلي أكار من أنـفهيروهو أنوفهم كما أشار   وكيلي  ثيرونالرئيسية بين وجه  

 .أكار

 Zbrushاسـتخدام برنـامج ، ثـم ثيـرونفتحـات أنـف عمل قالـب لشـكل بهيرو  ، قام  ثيرونلإيادة إنشاء أنف كيلي يلى وجه  

   حتـىمقـاضسـدادة أنـف  كـان لكـل  .  ثلاثية الأبعاد رااية  قاايتها  ، وأخيراً قام بمخصصةالنف  الأسدادات    لنحت وتصميم

يتمكن هيرو والعاملين في فريل المكياج من سحاها إلى الداخل والخـارج بسـهولة باسـتخدام الملاقـط، الأمـر الـذي اسـتغرج 

  لأنهـا إذا كانـت كايـرة جـداً فسـتؤثر يلـى عـوت المناسـاةثلاث إلى خم  محاولات لفريل المكياج للحصول يلى الققـع 

 (Thallon, 2020). أنفسدادة  40تمت رااية ما يقرب من  في النهاية،الممثلة.  

السـيليكون   حيـ  اسـتخُدم  بمهـارة  ثيـرون، لتغيير بنية وجه  لكن بالقرج التقليدية  تم عنع أررام اعقنايية أخرى للوجه

العيـون مغقـاة بققـع جفـن اعـقنايية، وتـم أيةـاً  كانـت    .راي قويأيةاً  ولصقها يلى وجه الممثلة بغراء  لتنفيذها  القاي  

أيـاد تشـكيل  ممـاللتلايـب بـومن خـط الرمـو ،  Lashify Gossamersاستخدام ققعاً من الرمو  المزيفة يقلل يليها 

غامقـة، وكـذلك ذقنـاً مزيفـة لتحديـد شـكل الفـك مرقاء  كما أنها ارتدت يدسات لاعقة ملونة لأن ييون كيلي  ،  ثيرونييون  

كل يوم، وهي يملية تستغرج يادة ما يقـرب مـن ثـلاث  ثيرونبد من تقايل هذه الأررام الاعقنايية يلى  المربع. كان لا

 (Boissonneault ،2020  سايات.

 

 

 

 

 

 

 

 اثناء تقايل الققع المقاوية ثلاثية الأبعاد يلى وجه الممثلة  : 11شكل   
 and-klingon-on-team-makeup-discovery-trek-star-https://trekmovie.com/2018/03/29/interview-. المصدر:

opesh-borg-and-updates-tellarite/ 
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 مRaised by Wolves  (2020)مُسَلسَل "يعيش مع الذئاب"  .4.2.3

 الجمجمة القديمةتنفيذ  .4.2.3.1

، وأخذت كل راعة حوالي خمـ  Clear Resin( باستخدام راتنج شفام SLAراعتُ الرأس بالكامل بثلاث راعات بتقنية  

ا، وأنهاهــا عــانع القوالــب الرئيســي،أو ســت  مــاثيو هــوارد  ســايات، ثــم تــم تجميــع الأجــزاء المقاويــة ثلاثيــة الأبعــاد معــً
Matthew Howard، الذي أضام مجاجًا لجعل الجمجمة تادو قديمة 

 (Behind the Scenes: “Raised by Wolves” 3D Printed Props and Prosthetics, 2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

: يمين: أثناء تقايل المكياج الاعقنايي يلى أنف الممثلة، يسار: شكل السدادة المقاوية ثلاثية الابعاد داخل الأنف. المصر: 12شكل   
https://youtu.be/GNkaFQvjo8o 

 

 

 

 

 

 

 مُقارنه بين شكل تشارليز ثيرون وميغان كيلي بعد تحويل الأولي لشكل الثانية :  13شكل   
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 Mechanical Handاليد الميكانيكية   .4.2.3.2

الأعابع يجب أن تكون قابلـة للتمثيـل وهـو ف  في التنفيذ   الأجزاء ععوبةكانت هذه اليد الميكانيكية المفصلية واحدة من أكثر  

إلـى  ا، وتقسـيمهFormlabs PreFormرقمياً باسـتخدام برنـامج  اتم نحته. أمر ععب إلى حد ما فيما يتعلل بالقيود الزمنية

بعـد القاايـة، أنهـى الفنـان . Rigid 4000الـراتنج في القااية ثلاثية الابعاد، اسـتخدمت مـادة أجزاء لتناسب منصة الاناء 

 اللمسات الأخيرة بورج ذهاي ومجموية متنوية من تأثيرات القلاء لجعلهـا تاـدو أعـلية ومسـتخدمة جيـداً.  ستيفن سوندرم

(Behind the Scenes: “Raised by Wolves” 3D Printed Props and Prosthetics, 2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. المصدر:  في الموسم الأول من المسلسل   (SLAخقوات تنفيذ الجمجمة القديمة بالقااية ثلاثية الأبعاد   : 14شكل   
prosthetics-props-printed-3d-wolves-by-https://formlabs.com/eu/blog/raised/ 

 

 

 

 

 

 . Raised by Wolves مسلسلفي الموسم الأول من  في يد ميكانيكية مقاوية ثلاثية الأبعاد  :  15شكل   
 /prosthetics-props-printed-3d-wolves-by-https://formlabs.com/eu/blog/raised. المصدر:  
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 ( تكرار الممثلة)دمية  الأجزاء الكبيرة    تنفيذ .4.2.3.3

بشـري كايرة لقااية رأس  م  اجاختيار القابعة ثلاثية الابعاد المناساة لقااية أحأحد التحديات التي واجهت فريل العمل كان  

ً   كامل نسخة رال الأعل مثالية من وجه الممثلة يمكننا رلاءهـا بعنايـة لمقابقتهـا. ا قـديما ، كانـت هـذه العمليـة تسـتغرج وقتًـ

يلـى جسـدها فـي غةـون أسـاولأ  CNCوم هذه المرة، تمكنا من رااية وجـه الأ  يمل كاير.  رويلاً للغاية، وتتةمن راقم  

 واحد ورسم الديامة النهائية وجاهزة لوضعها في أقل من أساويين.

كانت مفصلة بما فيه الكفاية للصمود يلـى هـذه المسـافة. وفـر لنـا هـذا قـدرًا   القابعة استخدام رااية الراتنج مااشرة من  تم  

هذه الديامة لم تكن لتصـمد فـي لققـة مقربـة، فقـد تـم عـنعها بشـكل من المهم ملاحظة أن    هائلاً من الوقت والمواد والمال.

 شيء لا يقدر بثمن في يالم عناية السينما الوايي بالميزانية.  وهوخاص في اللققة النهائية التي تراها أيلاه. سمح لنا هذا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  Android Dissectionتشريح الأندرويد تنفيذ  .4.2.3.4

، بـدأ الفريـل بفحـص ثلاثـي Furio Tedeschiفوريـو تيديشـي استناداً إلى تصميمات الأندرويد التي أنشأها فنـان المفهـوم 

تحت الجلد، الةـلولأ،   القاقةالأبعاد للممثلة وأنشاء أربع راقات داخلية باستخدام القااية ثلاثية الأبعاد: راقة الجلد الأولى،  

 القايدة تحت الةلولأ.أخيراً  و

إلـى أربعـة   هتـم تقسـيموالـذي    ولدوا القالب السلاي،ثم  القالب الداخلي الأساسي  فيرج العمل    لصنع راقة الجلد الأولى، عمم

بالسـيليكون لمحاكـاة   لئهـاومالققع    جمع. بعد ذلك تم ت(FDMنمذجة الترسيب  بتقنية    للقااية ثلاثية الأبعاد   استعداداً   أجزاء

 الجلد.  

ة مااشرة اتاعت راقة الجلد تحت الجلد والقاقة الأساسية نف  العملية. أما بالنساة لةضلالأ، فقد تمت رااية الأجزاء الأخير

 :Behind the Scenes) ، وتـم تجميعهـا ورلائهـا بلمسـة نهائيـة سـوداء غيـر لامعـة.Clear Resinفـي راتـنج شـفام 

“Raised by Wolves” 3D Printed Props and Prosthetics, 2020) 

 

 

 

 

 

 التجرياي  الراتنجكولين، باستخدام س الممثلة أماندا أ رل الأبعاد  ة ثلاثي: أثناء يملية القااية 16شكل   
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 الاصطناعي لأحد الممثلين  مكياج  تنفيذ ال .4.2.3.5

كيفية دمج تقنيات التصنيع التقليدية والقااية ثلاثية الأبعـاد معـاً لإنشـاء شـيء  Paul Cocoonتجُسد شخصية بول كوكون 

  تقلب العمل تنفيذ بشـرة متقشـرة مرنـة يمكنهـا من حي  الوقت والتكلفة  كان من الممكن أن يكون ععااً للغاية في الماضي

لحل الواضح  بساب قدرتها يلى إيـادة إنتـاج كانت القااية ثلاثية الأبعاد هي الذا  الممثل.  تعايرات وجه وجسد  التحرن مع  

التفاعيل المعقـدة بدقـة وسـرية ياليـة، تـم راايـة سلسـلة مـن قوالـب الملمـ  المسـقحة بأحجـام مختلفـة يلـى ألـوا  مـن 

 

خقوات القااية ثلاثية الأبعاد لةربع راقات من الجلد والةلولأ والقايدة أسفل الةلولأ. المصدر:  : 17شكل   
prosthetics-props-printed-3d-wolves-by-https://formlabs.com/eu/blog/raised/ 

 

 

 

 

 

 

 

في الموسم الأول من  الفن المفاهيمي لتصميم الةلولأ، وخقوات وتققيعها وراعاتها رااية ثلاثية الأبعاد ثم تجميعها وتركياها:  18شكل   
 /prosthetics-props-printed-3d-wolves-by-https://formlabs.com/eu/blog/raised. المصدر:  المسلسل
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 The Future of Props and Make-Up Effects: 3D Printing) السيليكون، والتي تم لصقها فما بعد يلي الممثل.

Large Props and Molds With the Form 3L for “Raised by Wolves” Season 2, 2022) 
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   البحث نتائج .5

   رـرج التنفيـذ مُتسـارلأ مـع التكنولوجيـات الموجـودة بالفعـل ومثـالي و  تتكامـل بشـكلتكنولوجيا القااية ثلاثية الأبعـاد

التقليدية  فقد ساهم التقور التكنولوجي المُستمر للماسح الةوئي ثلاثي الأبعاد والقااية ثلاثية الأبعاد في إثـراء رـرج 

 ت وتقايقات المكياج الاعقنايي في الأفلام السينمائية والايمال التلفزيونية. الكائناتنفيذ 

  الكائنـات وتقايقـات المكيـاج الاعـقنايي   تكنولوجيا القااية ثلاثية الأبعاد بتقنياتها المُختلفة لها مستقال كاير في تنفيذ

 في الأفلام السينمائية والايمال التلفزيونية. 

 

 توصيات الباحثة .6

   ن الاح  في مدى تأثير تكنولوجيا القااية ثلاثية الابعاد يلى تنفيذ المُعالجات التشـكيلية المُختلفـة للسـينما مالمزيد

 من حي  الديكور/ الملاب  والمكملات.  وكذلك في المسر   والتلفزيون

    َوالمؤسسـات المتخصصـة فـي   تالجهـات المتخصصـة بالتقنيـات الحديثـة يلـى امـداد الجامعـات، الأكاديميـاح

الماسح الةوئي ثلاثي الأبعـاد والقابعـات ثلاثيـة   خاعةمجالات السينما، المسر  والتلفزيون بالتقنيات المتقورة  

  لخلل للتعريف بها ورريقة يملها  والمختصينيلى ذلك من مواد القااية المختلفة    بوبالتالي كل ما يترت  ،الابعاد 

 ال. قايدة من المتخصصين في المج

   مع التوسع في استخدامها بشكل يملي في المُعالجات الأسواجتوفير وسهولة الوعول للقابعات ثلاثية الأبعاد في ،

 التشكيلية للسينما، المسر  والتلفزيون المَصري. 
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